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LE2C OGGI: UN SISTEMA MULTIPLE HELIX
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6 Aree di Competenza prioritarie in cui i centri di ricerca e le 
imprese lavorano assieme per favorire l'innovazione, il 

trasferimento tecnologico e creare opportunità di business

LE AREE DI COMPETENZA
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LE2C E LE TECNOLOGIE DI SMART METERING
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L’ «uso dell’acqua» rappresenta un ambito primario per lo sviluppo e l’implementazione delle soluzioni ICT. 

AGRICOLTURA

ACQUACOLTURA

ATTIVITA’

RICREATIVE

INDUSTRIA

ENERGIA

TRASPORTI

NAVIGAZIONE

USI 

URBANI

Le attività in cui sono applicate le soluzioni sono: rilevamento, monitoraggio, progettazione,

realizzazione, gestione.

MOLTEPLICITÀ DEGLI USI DELLE ACQUE E 
NECESSITÀ DI CONTROLLO DELLA QUALITÀ

(deflusso minimo,
accumulo sedimenti, 
ecc.) 

(reflui, idrocarburi, 
elementi in traccia 
ecc.) 

(reflui, idrocarburi, 
microinquinanti, 
nutrienti (NP), solidi 
sospesi, farmaci, ecc.) 

(nutrienti (N, P),ormoni, 
microinquinanti, ecc.) 

(nutrienti, antibiotici, 
microinquinanti, ecc.) 

(metalli, solventi, 
idrocarburi, detergenti, 
microinquinanti, ecc.) 

(idrocarburi, detergenti, 
microinquinanti, ecc.) 
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LA QUALITÀ DELLE ACQUE RICHIEDE UN 
APPROCCIO DI MISURA COMPLESSO
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STATO:
• CHIMICO
• IDROMORFOLOGICO
• BIOLOGICO
• ECOLOGICO

N° EVENTI

Accidentali >> Prevedibili



IL MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI NEL 
CONTESTO NORMATIVO
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STATO CHIMICO

STATO 
ECOLOGICO

Inquinanti emergenti

Inquinanti (nutrienti, 
elementi in traccia, ecc.)

Elementi di qualità biologica

Macrocostituenti

Qualità IDROMORFOLOGICA

D.Lgs. 152/06 e s.m.i.

Descrittori chimico-fisici

Frequenza
delle analisi:

mensili, 
trimestrali

…
discontinue
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Misure
in continuo:

idrologia,
variabili 

chimico-fisiche
…

proxy

Smart water management

http://www.normattiva.it/uri-res/N2Ls?urn:nir:stato:decreto.legislativo:2006-04-03;152!vig=


L’acquisizione dei dati attraverso sensori situati nel ciclo dell'acqua ha una posizione chiave nel concetto di 

smart water

Più piccoli e sensibili. Rapidi progressi con le nanotecnologie, nei micro sistemi

elettro-meccanici (MEMS), nei micro sensori elettrochimici (potenziometrici, voltammetrici-

amperometrici e conduttimetrici), nei biosensori (enzimatici, ecc.).

Rapida trasformazione della tecnologia dei sensori

SENSORI

Più intelligenti. Sensori con intelligenza propria che possono memorizzare e

elaborare i dati sul posto, selezionando solo gli elementi più rilevanti e critici da segnalare

(ubiquitous computing), evitando strutture centralizzate.

Più mobili. La rete wireless ha eliminato i vincoli e i sensori possono trasmettere dati

da postazioni remote o anche in movimento.
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PROXY
GRAB

REAL-TIME

MONITORAGGIO GRAB, REAL-TIME E 
MISURE PROXY

9



MONITORAGGIO IN-SITU
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2013

ANALIZZATORI IN SITU ANALIZZATORI IN SITU … 
del futuro



SMART MONITORING IN SITU E IN 
«QUASI» REAL-TIME
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Argo (Data Collection 
in the Global Oceans) 

by 2005



WIRELESS WATER QUALITY SENSING 
NETWORK IN SUPPLY SYSTEMS
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SMART WATER QUALITY SYSTEM PER GLI 
ALLEVAMENTI ANIMALI
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WATER NETWORKS, WATER SAFETY AND WATER 
SECURITY PER PROTEGGERE LE ACQUE POTABILI
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Credits to Andreas Weingartner



DALLO SMART METERING ALLO SMART 
DETECTION PER IL WATER SECURITY PLAN
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DALLO SMART METERING ALLO SMART 
DETECTION PER IL WATER SECURITY PLAN
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Protection



CONCLUSIONI
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• Crescita sensibile recente del ruolo delle tecnologie IoT, 5G nello smart metering nel ciclo 
delle acque

• La crescita della disponibilità dei sensori non va invece di pari passo alla crescita dell’IoT

• Cresce, però, la miniaturizzazione dei sistemi automatici di misura, la loro affidabilità,
l’uso in combinazione e l’utilizzo di sistemi proxy

• Crescono quindi le applicazioni in network sempre più articolati, efficienti e basati su
cloud che utilizzano potenze di calcolo sempre più economiche e accessibili

• La tendenza, quindi, è una forte crescita dello smart detection (intesa come la
combinazione di tecnologie smart) in cui presto l’Intelligenza Artificiale consentirà di
arrivare a efficienti sistemi automatici di water security e water safety plan.

• Ben vengano, quindi, eventi come IOTHINGS Week - Internet of WATER



GRAZIE PER L’ATTENZIONE!
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