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LE2C E LE TECNOLOGIE DI SMART METERING

SMART METERING

TECNOLOGIE DI MISURA E
CONTROLLO 4.0 NELLA
GESTIONE DELLE RISORSE
IDRICHE

L’azione del Cluster Lombardo per
PEnergia e ’Ambiente LE2C a sostegno
dell’integrazione tra ricerca, imprese e
territorio

GIOVEDI 23 FEBBRAIO

Teatro Binario 7
Via F. Turati, 8 MONZA

2017

Con il patrocinio di

B
oRista A

PROGRAMMA

900 Registrazione dei partecipanti e
caffé di benvenuto

9.30  Saluti di apertura

Carlo Abba, Assessore alle Attivita produttive,
Comune di Monza

Gianni Mainini, Presidente, Cluster Tecnologico
Lombardy Energy Cleantech Cluster (LE2C)

9.45 INTRODUZIONE

Acqua sotto controllo: un futuro intelligente
Giovanni Bergna, Coordinatore Commissione
gestione e depurazione acque del Cluster LE2C —
Lariana Depur

10.00 SMART WATER METERING

Servizio Idrico Integrato: verso lo smart
metering

Elena Gallo, Direzione Servizi Idrici AEEGSI —
Autorita per I'Energia Elettrica, il Gas e il sistema
Idrico

Smart Metering nel servizio idrico:
realizzazioni del gruppo CAP

Marco Muzzatti, Energy Manager, CAP Holding
spa

Smart Meter: dati al servizio della sostenibilita
Piero Fratemnali, Dipartimento di Elettronica,
Informazione e Bioingegneria, Politecnico di
Milano

Coordina: Enrico Boerci, Presidente
BrianzAcaue

11.00 FIELD WATER METERING
Prospettive nelle applicazioni delle Smart Water
Grid

Luca Scansetti, Direttore MORE+ srl

L’evoluzione del monitoraggio delle acque
superficiali: un decennio di esperienze del CNR
Gaetano Viviano, Istitufo di Ricerca Sulle Acque-
CNR e Isoil Industria spa

loT. Lo strumento principale per un approccio
organico e pervasivo ai temi del monitoraggio e
della sostenibilita

Giacomo Piccini, Presidente Fondazione Cluster
Tecnologico Lombardo Smart Cities and
Communities (SCC)

Coordina:  Gianni  Tartari, Coordinatore
Commissione gestione e depurazione acque del
Cluster LE2C — IRSA-CNR

12:00-12:15 Pausa caffé

12.15- 13.00 TAVOLA ROTONDA

Imprese: esperienze in corso, innovazioni,
questioni aperte

Ricerca: spunti e strumenti per il trasferimento
tecnologico

Coordina: Danilo Porro, Pro-Rettore alla
Valorizzazione della ricerca, Universita degli Studi
Milano Bicocca,

13.00 CONCLUSIONI

Luca Del Gobbo, Assessore all’Universita, Ricerca
e Open Innovation, Regione Lombardia
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MOLTEPLICITA DEGLI USI DELLE ACQUE E_ L=2C
NECESSITA DI CONTROLLO DELLA QUALITA B

L’ «uso dell’acqua» rappresenta un ambito primario per lo sviluppo e I'implementazione delle soluzioni ICT.

AGRICOLTURA

(nutrienti (N, P),ormoni,
microinquinanti, ecc.)

ENERGIA

(deflusso minimo,
accumulo sedimenti,
ecc.)

ACQUACOLTURA
TRASPORTI o
(nutrienti, antibiotici,
NAVIGAZIONE microinquinanti, ecc.)

(reflui, idrocarburi,
elementi in traccia

ecc.) INDUSTRIA
(metalli, solventi,
idrocarburi, detergenti,
microinquinanti, ecc.)

usi
URBANI ATTIVITA
(reflui, idrocarburi, RICREATIVE
microinquinanti, (idrocarburi, detergenti,

microinquinanti, ecc.)

Le attivita in cui sono applicate le soluzioni sono: rilevamento, monitoraggio, progettazione,
realizzazione, gestione.

nutrienti (NP), solidi
sospesi, farmaci, ecc.)




LA QUALITA DELLE ACQUE RICHIEDE UN

APPROCCIO DI MISURA COMPLESSO

Fiumi - Classi di qualita Stato Chimico (2010-2015)

STATO:
e CHIMICO

« BIOLOGICO
 ECOLOGICO

Wl oo
-,

T non ctassiicato

L Oustren Mdrografici
.___, ANNUARIO DE! DATI
m = AMBIENTALI 2020

Pegacrn

 IDROMORFOLOGICO

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati Reporting Water Information System for Europe-WISE-2016
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Sectors causing serious pollution incidents affecting water in England, 2015

Farming

Water industry™ I
Biowaste N
Food and drink W
Waste treatment (metals recycling) 1
Landfill W

Other industry™ Iy
Domestic & residential

Natural I

Public administration W

Non-industrial

N° EVENTI

Accidentali >> Prevedibili

Service sector N
Transport 0
Other/exempt waste management Wl

Not identified =

0 20 40 60 80 100

*Other industry includes: manufacturing, retail, Number of incidents
power generation and supply, cementand
minerals, chemicals, metals, refineries andfuel,
permitted discharges.

**Permitted waterindustry comprisesincidents
fromwater companies only.

m Activities with permits

= Non-permitted activities

Internet of Things (IoT) Applications: Smart Water

amtg
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IL MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI NEL
CONTESTO NORMATIVO

D.Lgs. 152/06 e s.m.i. l

Inquinanti emergenti o

Pipes, Smart
Meters

STATO CHIMICO

Inquinanti (nutrienti,
elementi in traccia, ecc.)

Internet

Cloud

Data Data
] 1 . . [ntegmtion Modeli . . . .
Macrocostituenti Data Dissemin il ; ncdmg szu::zau Marulrtu;gnedme 23;1;2?
Collectio ation data Adiliiics St

n

Descrittori chimico-fisici

QUALITA’

ECOLOGICO <= Elementi di qualita biologica T T T
Qualita IDROMORFOLOGICA T
Smart water management
Frequenza Misure
delle analisi: / Traditional N r';”a‘f_dt?r;”e in continuo:
mensili, e / 1 monitoring / idrologia, S
. - metnoas h . .y . Contents lists available at ScienceDirect R TSR
trimestrali lorvsensitive L variabili 37: o e
electrodes 31 3 1C1 Smart Sensors for Real-Time T D I 1
ann ChlmlCO'flSlChe Water Quality Monitoring or oo . .
. . 7/, EM sensors, ELSEVIER journal homepage: www elsevier.com/locate/comcom
discontinue e including
microwaves /
SE proxy ﬁ/{ig Data analytics and IoT in Operation safety management in Under Water m:?,
anagement il
Xiangtian Nie **%¢, Tianyu Fan" ", Bo Wang “*<4, Zhiyong Li", Achyut Shankar ¢,
Adhiyaman Manickam

Fig. 6. Traditional lab-based and modernfreal-time approached to monitor wastewater



http://www.normattiva.it/uri-res/N2Ls?urn:nir:stato:decreto.legislativo:2006-04-03;152!vig=

L=2C

LOMBARDY ENERGY
CLEANTECH CLUSTER

L'acquisizione dei dati attraverso sensori situati nel ciclo dell'acqua ha una posizione chiave nel concetto di
smart water

Rapida trasformazione della tecnologia dei sensori

Piu piCCOli e sensibili. Rapidi progressi con le nanotecnologie, nei micro sistemi
elettro-meccanici (MEMS), nei micro sensori elettrochimici (potenziometrici, voltammetrici-
amperometrici e conduttimetrici), nei biosensori (enzimatici, ecc.).

Piu intelligenti. Sensori con intelligenza propria che possono memorizzare e
elaborare i dati sul posto, selezionando solo gli elementi piu rilevanti e critici da segnalare
(ubiquitous computing), evitando strutture centralizzate.

Piu mobili. La rete wireless ha eliminato i vincoli e i sensori possono trasmettere dati

da postazioni remote 0 anche in movimento. -
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MONITORAGGIO IN-SITU L=2C
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ANALIZZATORI IN SITU ANALIZZATORI IN SITU ...
i e O 14 ' del futuro

Direct measurement of nutrient concentrations in freshwaters
with a miniaturized analytical probe: evaluation
and validation

200 mm i
D. Copetti + L. Valseechi + A. G. Capodaglio + art Sensars, MeasuremERtRUS St RRER IR
G. Tartari
Electrical wire (Cu
¥ Subhas Chandra Mukhopadhyay (Cu)
a Alex Mason  Editors
Smart Sensors for Real-Time
WATING Water Quality Monitoring ,
T Bismuth alloy  e—
uv
(_‘ﬁ u-TAS S Glass
520 mm e micropipette
| Cobalt wire
FLUOR

@_ Springer

Microtip s

1

General schematics of phosphate microelectrode
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SMART MONITORING IN SITU E IN AL=2C

«QUASI» REAL-TIME CLEANTECH CLUSTER
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WIRELESS WATER QUALITY SENSING

NETWORK IN SUPPLY SYSTEMS
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A Self-Powered Wireless Water Quality Sensing
Network Enabling Smart Monitoring of Biological
and Chemical Stability in Supply Systems

Marco Carminati »#(, Andrea Turolla 2*, Lorenzo Mezzera !, Michele Di Mauro 2,
Marco Tizzoni 2, Gaia Pani 2, Francesco Zanetto ', Jacopo Foschi 2 and Manuela Antonelli 2
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SMART WATER QUALITY SYSTEM PER GLI L=2C
ALLEVAMENTI ANIMALI A

. SeNnsors ﬁq\n\py

Communication l - Powe' “urce F e F™ == == o= — Ehctronic Pach‘e ———————— l
A Smart Sensing System of Water Quality and Intake | I | I
Monitoring for Livestock and Wild Animals AC Power | | Voltage Real-Time Clock LED Indicators
| source [ wal |l Regulator i A |
Wei Tang ¥*(), Amin Biglari *, Ryan Ebarb !, Tee Pickett 2, Samuel Smallidge 2 and Marcy Ward 2 | (120V) wart |1 i ; MOSFET Lm
2021, 21, 2885. https: // doi.org/ 10.3390/s21082885 | ' L Arduino Compatible | _ Data Switch I
| DC Solar 1] s Microcontroller Storage I
| SD Card
| Power I| Switch |
I Source | L i
~ Time Stamp L (12v) b o
Smart Water Intake Monitoring System *CowRFID
- Meter Reading External Wiring & Connectors
1+ Motion and Photo becnccmccncscnccncnansangfanaccnsnagbocnanananfanaanaad
Data * Pump Switch il ) e e [ \
Collection | * Flow meter Flowmeter : "I camera || [ Anima
Box amera + Power Management | | Water Water 'y )| | Detect |!
!ﬁ:’:"‘mtm" Sensor -« Data Storage | g Temperature Level I | Waming sensors |1
Flow [ e, L Water Consumpuon. | I Sensor Sensor | Wdicitor |
Meter Mishsurament | I i RFID Read
I Water Turbidity Sensor : 1 L e ]t'
L — {  inside Water Trough | = 4 L -+ Topof Trough |~ =

Hose with relatively
higher pressure




WATER NETWORKS, WATER SAFETY AND WATER

L J
L=2C
LOMBARDY ENERGY

SECURITY PER PROTEGGERE LE ACQUE POTABILI

CLEANTECH CLUSTER
Drinking water monitoring from source to consumer
Why Continuous Monitoring of Drinking Water Networks
. . ERNCIP Webinar (TG Water Security) *
(1) Water Network Operation (2) Water Safety (Plan) (3) Water Security (Plan) j o vater iy oo
rom source to consumer

Andreas Weingartner
CasAgua Consulting GmbH

and Optimization Different to Safety-relevant events,

Basic idea is risk reduction

F'ﬂr Dper‘ationa| EfﬁCienCY, cost and event Ereuentinn' IntEﬂtIDnﬂ' contamination can \. The Europear Commiesion’s
i i ili i i i d knowledg i
savings, and increased stability. «  Continuous monitoring s happen at any point in the system, D it esearch Garre (D

The dynamic water quality map is the
ultimate tool — and dream - for utility
managers.

A spatially resolved sensor network
with individual number of monitoring
points is the basis.

16,

important at identified high-

risk points .
* 3 to 5 monitoring points per

100.000 consumers seems

typical = increasing with

availability of smart and cost

efficient technologies.

“Catching the event in real-
time is considered much more
important than identification
and quantification of the
contaminant, which still
remains with the laboratory.”

and is not predictable.

Continuous monitoring is  more
crucial for Security than for Safety;
to maximize the number of
protected water consumers and
minimize the reach, duration and
impact of an event.

A "high” number of monitoring
points is necessary to protect
networks at “elevated risk” > will
further increase with cost reductions
(China: equipping 30.000 buildings)

Security should be aligned
with Safety, and with normal
network operation.

@ Andreas Weingartner, CasAgua Consulting GmbH

i ahe

Credits to Andreas Weingartner




DALLO SMART METERING ALLO SMART

DETECTION PER IL WATER SECURITY PLAN

WATER SECURITY PLAN

nerability Points

Focus on VuLﬁerabllxty -
tamination can be inserted anyw here

3
Tor *“QH

'Go\'ernmem 'Uni-.'ei'sir.'
lamw =& Camplus
N & Shopping
City Hospital g !M;{n" a8 X
aifie
'l Amuseghent
w Park A

) ERNCIP Webifian (TG Water Security)
Drinking water security monitoring
from source to consumer
Andreas Weingartner
CasAgua Consulting GmbH

\- The European Commission’s
science and knowledge service
Joint Research Centre X
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DALLO SMART METERING ALLO SMART L=2C
DETECTION PER IL WATER SECURITY PLAN A

WATER SECURITY PLAN
7 17 i 7 | 100* &
Budget: 3 mio.€ /5 yrs. F4% el [ \ .- Significance for event detection
protection level = 30% ' ‘ 9
T NS s Hsintensnce
w
System A 6
chem.+phys.+bio 5
15 stations ;
31%.6 VT, 5
uAS ».." 1
I = o
8§ System B » 3 _ = 5 ;
: i
chem.+phys.+spectra ﬁﬂ 9‘&6@ éﬁ ¥ IS ff‘” qfaf
43 stations = gfé@b
83% coverage L oy J
L v J
L 5 J
. 'c
— 3 ~— ) Y L J
j SystemC "D
phys.+chlorine (Always included: Complete infrastructure, installation, local software / €1.000 to 10.000 + €1.000/yr)
Zgo/stat'ons System A: Chemical incl. spectra + phys. + chlorine + bio-tox: £88.000 + £21.000/yr P=90%
coverage
2 g System B: Chemical incl. spectra + physical + chlorine: €£38.000 + €6.500/yr P=75%
_\;,0()8[(3 ! System C: physical (pH + conduct + NTU) + chlorine, no spectra: €18.000 + €5.000/yr P=35%
Sichinbho 136 85k System D: pH+condu: €4.500 + £700/yr USD (and reduced infrastructure/software cost) P= 10%

I3
A -
DrinkifNated ey monitring Protection
~ Andreas Weingartner ¥
E CasAgua Consulting GmbH
'. " \- The European Commission’s

science and knowledge service
Joint Research Centre
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CONCLUSIONI QoL=2C

Crescita sensibile recente del ruolo delle tecnologie IoT, 5G nello smart metering nel ciclo
delle acque

La crescita della disponibilita dei sensori non va invece di pari passo alla crescita dell'loT

Cresce, pero, la miniaturizzazione dei sistemi automatici di misura, la loro affidabilita,
I'uso in combinazione e I'utilizzo di sistemi proxy

Crescono quindi le applicazioni in network sempre piu articolati, efficienti e basati su
cloud che utilizzano potenze di calcolo sempre piu economiche e accessibili

La tendenza, quindi, € una forte crescita dello smart detection (intesa come la
combinazione di tecnologie smart) in cui presto I'Intelligenza Artificiale consentira di
arrivare a efficienti sistemi automatici di water security e water safety plan.

Ben vengano, quindi, eventi come IOTHINGS Week - Internet of WATER
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